

《光伏发电系统专用电缆产品认证技术规范》
编制说明（申请备案稿）

1.背景

世界常规能源供应短缺危机日益严重，化石能源的大量开发利用已成为造成自然环境污染和人类生存环境恶化的主要原因之一，寻找新兴能源已成为世界热点问题。在各种新能源中，太阳能光伏发电具有无污染、可持续、总量大、分布广、应用形式多样等优点，受到世界各国的高度重视。我国光伏产业在制造水平、产业体系、技术研发等方面具有良好的发展基础，国内外市场前景总体看好。根据能源局印发的《可再生能源发展“十二五”规划》，显示我国对光伏发电今后几年的发展目标做了一个大幅的提升，到2015年中国累计光伏发电的装机容量要达到2100万千瓦，光伏产业的发展也带动配套光伏发电系统专用电缆（以下简称光伏电缆）产品的大量生产。

在光伏发电系统中，逆变器之前的直流侧（DC side）的大量直流电缆需户外敷设，环境条件恶劣，其电缆应根据具体使用场合应具备抗紫外线、臭氧、耐高低温和化学侵蚀等特殊性能。普通材质电缆在这些特殊环境下长期使用，将导致电缆护套脆化易碎，甚至绝缘层分解，而损坏电缆系统，同时增大电缆短路的风险。

因此对于光伏发电电站中户外敷设较多的光伏组件与组件之间的串联电缆、组串之间及组串至直流配电箱（汇流箱）之间的并联电缆和直流配电箱至逆变器之间的电缆，包括部分户外敷设的交流侧（AC side）电缆(逆变器之后的交流电缆),应使用光伏发电系统专用电缆(以下简称光伏电缆)，该类电缆一般采用辐照交联聚烯烃绝缘和护套，需通过严苛的耐酸碱、耐湿热、耐气候以及25年热寿命等测试要求。

然而,对于该类新能源产业的光伏电缆,目前国内尚未制定发布相应的产品国家标准、行业标准或技术规范,导致行业内从产品的生产到检测、安装、使用都缺乏统一认可的指导及评定准则，国内生产企业只能参照企业标准或者国外标准来进行生产,光伏电站工程采购方也难以实现对其安全和质量进行技术要求和规范化，缺乏产品选型、设计和检验验收的依据，也一定程度上制约了整个光伏电缆产业的良性快速发展。

因此，从促进光伏电缆行业健康发展出发，为满足行业相关企业单位对光伏电缆的技术参考和考核的需求，本中心联合上海电缆研究所（国家电线电缆质量监督检验中心）、中国三峡新能源有限公司以及国内主要的光伏电缆与电缆料生产企业，在参考国外相关标准（TUV 1169 /1990/1940及UL4703标准）、国内相关标准（GB/T 12706,JB/T 10491等）以及国内企标等技术文件的基础上，起草了本技术规范，并将最终为光伏电缆产品认证提供依据，以便向社会及公众提供更多可信赖的参考依据及质量信息。

2.工作过程综述

2.1技术要求制定原则

为使本技术规范能够符合生产、设计和使用单位为保障产品安全运行而对产品提出的技术要求，有助于完善对光伏电缆质量的检测，并满足科学、规范地开展认证工作的需要，在技术要求制定过程中，结合国内光伏电缆的技术发展状况，我们遵循了如下几个原则：

· 符合国家的有关政策要求；

· 本规范在国内成熟电缆标准的基础上，参考国外标准及企业标准，对产品的安全方面制定技术要求。

· 本规范尽量消除不同光伏电缆企业对组件技术要求的差异性。 

2.2 起草过程说明

本技术规范由中国质量认证中心与国家电线电缆质量监督检验中心和中国三峡新能源有限公司等单位联合起草。

为制定本技术规范，中国质量认证中心与国家电线电缆质量监督检验中心在“2010年电线电缆认证技术交流会”（2010年11月）后开始大量收集有关光伏电缆的技术要求及参数，跟踪有关国外标准进展，正式启动项目。根据江苏省、上海省电缆生产企业送检光伏电缆样品，分析其电缆结构、电性能参数、物理机械性能参数、特殊检验要求等信息，着手编写了《光伏发电系统专用电缆产品认证技术规范》基本框架及要求。

在2013年2月，中国质量认证中心与国内大型光伏电站工程企业中国三峡新能源有限公司达成合作意向，在已编写的技术规范基础上，协助其起草《并网光伏发电系统线缆选型规范》，用作为电站建设中光伏电缆的选型依据。《并网光伏发电系统线缆选型规范》已于2013年3月通过中国三峡新能源有限公司组织的有检验专家、电缆企业代表、组件企业代表、工程安装企业代表参加的审定会，进行了周密的修改后已被中国三峡新能源公司备案发布。《并网光伏发电系统线缆选型规范》是《光伏发电系统专用电缆产品认证技术规范》的前身，为后者的制定奠定了技术基础、积累了经验。
在2013年4月，为审慎地确保《光伏发电系统专用电缆产品认证技术规范》的技术参数及编写格式符合有关各方的要求，中国质量认证中心进一步组织了有国家电线电缆质量监督检验中心专家以及国内主要光伏电缆及光伏电缆料的生产企业参加的评审会，会议对技术规范的各项内容作了进一步详细讨论，提出修改建议。根据修改建议，起草组对技术规范进行了细致的修改，并获得起草组其他单位以及评审单位认可后，形成本次送审稿。
2.3 起草组成员

本技术规范负责起草单位：中国质量认证中心、国家电线电缆质量监督检验中心；

本技术规范主要参加起草单位：中国三峡新能源公司、无锡鑫宏业特塑线缆有限公司、远东电缆有限公司、江苏上上电缆集团、江苏达胜高聚物有限公司、河北中联塑胶科技发展有限公司。
2.4技术规范制定原则
为使技术规范能够满足科学、规范地开展认证工作的需要，客观反映我国光伏发电系统专用电缆产品的实际水平，引导技术发展，在技术规范制定过程中，我们遵循了如下几个原则：
· 符合国家的有关政策要求；
· 与已颁布实施的相关标准相协调；
· 充分考虑我国光伏发电系统专用电缆产品生产企业的发展水平。
3.技术要求主要内容说明  

3.1适用范围和目的

3.1.1范围


本技术规范规定了额定电压DC 1500V及以下和AC 0.6/1kV光伏发电系统专用电缆（以下简称光伏电缆）的分类与命名、结构和要求、试验方法、成品电缆试验、交货长度、验收规则、标志和安装。


本技术规范适用于户外敷设较多的光伏组件与组件之间的串联电缆、组串之间及组串至直流配电箱（汇流箱）之间的并联电缆和直流配电箱至逆变器之间的电缆，也可适用于逆变器与输电网间连接用的交流应用电缆。

3.1.2目的


光伏发电系统中直流侧（DC side）的大量直流电缆需户外敷设，环境条件恶劣，其电缆应根据具体使用场合应具备抗紫外线、臭氧、耐高低温和化学侵蚀等特殊性能，针对该部分直流电缆制定本技术规范，用作为光伏发电系统电缆选型的参考和检验依据。


本技术规范规定的光伏电缆满足位于高寒、沙漠、沿海、滩涂、草原、濒海等不同气候环境下不同类型光伏电站的分类选用。

3.2产品型号与规格
表 1 产品型号及名称对照表

	序号
	产品型号
	型号名称
	无卤燃烧特性备注a

	1
	PV-YJYJ
	交联聚烯烃绝缘和护套的光伏发电系统专用电缆
	· 单根垂直燃烧阻燃

	2
	PV-ZCYJYJ
	阻燃C级交联聚烯烃绝缘和护套的光伏发电系统专用电缆
	· 成束垂直燃烧阻燃C级

	3
	PV-WYJYJ
	无卤交联聚烯烃绝缘和护套的光伏发电系统专用电缆
	· 无卤

· 单根垂直燃烧阻燃

	4
	PV-WDYJYJ
	无卤低烟交联聚烯烃绝缘和护套的光伏发电系统专用电缆
	· 无卤

· 燃烧低烟

· 单根垂直燃烧阻燃

	5
	PV-WDZCYJYJ
	无卤低烟阻燃C级交联聚烯烃绝缘和护套的光伏发电系统专用电缆
	· 无卤

· 燃烧低烟

· 成束垂直燃烧阻燃C级

	a：具备成束垂直燃烧阻燃特性的电缆适用于成束敷设安装较多，防火阻燃等级要求较高的场合。

具备无卤特性的电缆由于在燃烧时产生较低的酸性气体，适用于对周围环境及设备对酸性气体敏感，易遭受其不利影响的敷设场合。


表2 电缆额定电压及规格

	额定电压
	芯数
	导体标称截面/ mm2

	直流

（DC）
	900V
	1
	1.5~50

	
	1500V
	1
	1.5~50

	交流

（AC）
	0.6/1kV
	2
	1.0~16

	
	
	3
	1.0~16

	
	
	4
	1.0~16

	
	
	5
	1.0~16


3.3主要技术要求

本技术规范主要技术要求的制定依据如下：

1、产品型号规格选定：在参考TUV标准1169、1940和1990的基础上，结合国内电缆企业实际供货的产品要求，额定电压设置了直流DC900V、1500V和交流AC0.6/1kV三个电压等级，导体标称截面设定为直流电缆：1.5~50、交流电缆：1.0~16，绝缘材料设定为交联聚烯烃。并参考国内电力电缆标准GB/T 12706.1-2008，增加了阻燃C级和低烟性能电缆，适用于成束敷设安装较多，防火阻燃等级要求较高的场合。

2、产品型号命名原则：参考国内电缆标准的一般型号代号及顺序，主要参考标准为：GB/T 12706.1-2008和GB/T 5023.1-2008。

3、产品结构要求：在电缆的绝缘/护套厚度以及外径要求的制定上，主要参考GB/T 12706.1-2008有关交联聚烯烃的绝缘厚度要求和JB/T 10491.3-2004有关交联聚烯烃护套厚度的要求，并根据数据计算外径要求。

4、电性能要求：耐电压试验参考GB/T 12706.1-2008、EN 50525、TUV1169/1940/1990的有关要求设定；绝缘耐长期直流试验参考EN 50525的有关要求设定。

5、绝缘护套机械性能要求：有关无卤和含卤聚烯烃的抗张强度及断裂伸长率主要参考JB/T 10491.1-2004有关XPO/125Z、XPO/125W、SXE/125Z、SXE/125W（耐热125度含（无）卤的绝缘护套型号）的性能要求。热延伸、高低温试验、卤素含量、低烟阻燃及绝缘热缩收缩要求参考GB/T 12706.1-2008对于无卤低烟交联聚烯烃的要求。热寿命试验要求参考TUV1169有关的检测方法及25年寿命要求。

6、成品电缆性能要求：耐酸碱试验、湿热试验以及盐雾试验的检验方法及要求参考CNCA/CTS0010-2010《额定电压1.8/3kV及以下风力发电用耐扭曲软电缆产品认证技术规范》中的要求；人工气候老化试验参考UL标准中有关的检验方法参数及要求。                                  

起草工作组
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