
剖析导管摩擦性能测试方法 

这里的导管一般指医用非血管内导管，例如，导尿管。 

在具体解释导管摩擦力之前，首先要明确什么是摩擦性能，摩擦性能是指两相互接触的

物体有相对运动或有相对运动趋势时在接触处产生阻力的现象，摩擦有可细分为动摩擦、静

摩擦、滑动摩擦和滚动摩擦等多种形式。在导管的摩擦性能测试中一般测试动态滑动摩擦。 

在薄膜摩擦性能测定时，一般用薄膜表面的摩擦系数来表示薄膜的爽滑性能。 

摩擦系数是指两表面间的摩擦力和作用在其一表面上的垂直力之比值。 

  
 

 
 

其中：μ---摩擦系数 

       f---试样与摩擦块之间的摩擦力 

       F---试样垂直方向的受力 

摩擦系数和表面的粗糙度有关，而和接触面积的大小无关。由公式可以看出，摩擦系数

的准确度取决于摩擦力的测试精度和轴向力的精度。这也是市面上在测试导管摩擦性能采用

最多也最容易理解的方法。 

 

 

 

 

 

 

 

 



这种方法在测试导管摩擦性能是不准确的，原因如下： 

1 这种方法只是借用了薄膜摩擦系数测试的方法，并不符合导管在实际使用状态和相关测试

规定。 

2 这种方法在理论上摩擦块与试样之间只是线接触，并不能很好的反映试样表面的摩擦性能； 

3 这种测试方法在试验时不能很好的保持试样的形状，即在夹持过程中会导致试样变形（特

别是小尺寸试样）； 

4 这种测试方法在测试时需要同时测试两个试样，并不能很好的反映单个试样的摩擦性能； 

5 在加热和润滑操作时，这种测试方法为全部浸没的方法，也不符合导管的实际使用方法； 

6 在摩擦块的使用上也是存在问题的，摩擦块的质量是不确定的，即使测得摩擦系数，也

没有可比性。 

7 导管摩擦力测试精度较高，而这种方法在测试过程中存在很大的人为操作隐患。 

鉴于导管在医学应用上的重大意义，济南普创机电有限公司组织专业人员对导管摩擦性

能测试出具合理可靠性方案，并与相关权威机构和生产企业沟通，得到充分肯定。 

普创机电有限公司出具的方案也是根据摩擦系数测试公式得来。根据试验的单一变量原

则，在相同的测试环境下，试样所受的压力（F）相同，通过测得摩擦力（f）来反映试样表

面的摩擦性能，最终结果则不需计算摩擦系数。 

在试样夹具设计时，充分考虑导管的实际应用情况，采用摩擦块环状包围方式，保证试

样表面最大面积接触。 

单个试样快速测试模式，准确测试每个试样的表面摩擦性能。 

温控、润滑装置自由选择，充分满足用户的不同要求。 

控制系统采用 PLC 操控，操作方便。 

 



 


